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DESENHO TECNICO

Apresentacao modular

Apresentacdo

O moddulo de Marcagao, Medicdo e Traco de Pecas de Madeira tem uma duragao de
50h e visa abordar algumas técnicas de medicdo e instrumentos utilizados, marcacado e
traco em vdrias pecas de madeira, importante na rotina de trabalho de um profissional
da carpintaria/marcenaria, bem como aplicagdo nos diferentes planos de trabalho das

normas elementares de desenho.

Objetivos Globais

No final deste mddulo, os alunos deverao ser capazes de:
e Distinguir diferentes técnicas de marcacdo, medicdo e traco em madeiras.

e Aplicar nos diferentes planos de trabalho as normas elementares de desenho.

Conteudos

No final deste mddulo os alunos serdo capazes de conhecer as diversas técnicas de
marcar, medir e tracar diversas pecas de madeira:
e Traco de linhas em madeiras duras e brandas
e Tipos de lapis;
e Riscador;
e Cuidados necessarios no manuseamento do riscador;
e Sinais convencionais;
e Terminologia técnica;
e Marcacgdo sobre vérias pecas de madeira
e Medida padrdao — metro;
e Medidas lineares;
e Sistema métrico decimal;

e O metro, multiplos e submultiplos;

v 8 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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A fita métrica;

Marcagdes com metro e fita métrica;

e Marcagao com lapis pontos referenciados;

Tipos de esquadro;

e Abaseealamina;

e Angulos do esquadro;
Marcacdo de meia esquadria a direita e a esquerda;
Marcagdo de face para canto ou para topo;
Marcacgao a direita, a esquerda, a frente e atras;
Operacdes simples de calculo numérico;
O esquadro como ferramenta de precisao;

Cuidados necessarios com os instrumentos de marcacdo/afericdo;

e Marcacdo de linhas paralelas;

Tipos de graminho e suas caracteristicas;
Galgadeira;

Marcacao de face;

Marcacao de topo;

Conceito de linhas paralelas;

e Marcacdo e traco de linhas curvas;

Marcagdo de circunferéncias concordantes;
Marcacao de linhas concordantes;
Conceito de linha curva;

Tipos de compasso e suas caracteristicas;

e Marcagao e trago de pecas de madeira com sentido curvilineo;

Processos de corte com sentido curvilineo;
Caracteristicas de ferramentas para corte curvilineo;
e Serra de rodear;
e Serrote para recortar;
Afiamento da serra de rodear;
¢ Definicdo de trava em fungdo do trabalho;
e Manutencdo da serra, lubrificacdo de folha e protecdo do seu

tensionamento;
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Manual Carp_ 2 Desenho Tec_Mod1_Rc2_FINAL.indd 9 @

A

i

=

05-03-2013 20:00:24



DESENHO TECNICO

e Marcagao de recortes;
e Aseguranca da peca no banco;
* Precaugdes necessarias ao iniciar a serragem;
e Tipos e caracteristicas de grosas;
e Medidas e formatos;
e Tipos e caracteristicas de limas;
e Medidas e formatos;
e Processos de grosar e limar;
e Aescolha da grosa e da lima de acordo com a superficie;
e Asegurancga da pega;
e O posicionamento mais correto do corpo;
e Execucgdo e acabamento de cortes perfilados;
e Processos de aperfeicoamento;
e Aplaina de volta;
e O corteché;
e Componentes do corteché;
O perfilamento;
* Processos de acabamento;
e Raspar;
e Lixar;
e Raspador como ferramenta de base;
e Processos de afiacdo de raspador;
e Delima;
e De assentamento do fio;
e Precaucdes no afiamento do raspador;

e Alimpeza das limas.

i
T
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Introducao

Medicdo, Marcacdo e Traco sao as fases iniciais e determinantes para o bom resultado

de qualquer trabalho em madeira e dai a sua importancia extrema.

Medir é a operacdao que consiste em avaliar dimensGes por comparacdo utilizando
sistemas de unidade padrdo para medidas lineares.

Marcar é a operagdo que consiste assinalar em pecas pontos de referéncia para o
trabalho a executar.

Tragar é a operacao que consiste em tracar sobre as marcas previamente definidas.

Neste manual iremos abordar algumas técnicas de medicdo (e instrumentos utilizados),
marcacdo e traco em varias pecas de madeira, bem como a aplicacdo nos diferentes

planos de trabalho das normas elementares de desenho.

kinid
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Traco de linhas em madeiras duras e
brandas

Lapis

Na operagdo de marcar sao utilizados normalmente o lapis e o riscador. Estes
instrumentos devem estar devidamente afiados de modo a que as suas marcas
figuem bem definidas. O lapis é conhecido como instrumento de escrita, mas
® os artistas e estudantes de arte e design ou dreas afins (pintura, arquitetura, ®
moda...) comegam os seus desenhos a partir do esbo¢o de um lapis. E possivel
desenvolver varios tipos de linhas e tons, e had diferentes gradacdes de grafite

, das mais duras as mais macias, sendo portanto um material muito versatil.

Tipos de Minas

e Lapis de grafite - E o lapis comum, utilizado pela maioria das pessoas, desde o
jardim-de-infancia. E constituido de um corpo de madeira com uma mina de
grafite em seu interior.

e Lapis de Carvao - Da mesma forma que o lapis de grafite, o lapis e carvao tem
um revestimento de madeira e um interior feito de carvao para desenho. Solta
muito po ao ser friccionado contra o papel. Por isso € bom tomar cuidado para
ndo sujar a area trabalhada, causando danos ao desenho.

e Lapis de grafite Integral - E um bastdo de grafite sem revestimento de madeira.

12 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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Dureza do lapis

Existem os lapis de grafite de espessura dura, média e macia. As mais duras permitem
tragos finos, cinzentos e palidos; as mais macias produzem tragos mais grossos e mais
negros, pois depositam mais grafite no papel. Assim temos basicamente a seguinte

escala de grafites:

9H 8H 7H ©6H SH A4H 3H 2H H® E"

SEEEEEEEEE

: =\ B N AR’

MB* B° 2B 38° 4B° 58" 68" 78" 88" 08"
= L ] 4

Figura 1: Dureza do ldpis

Partindo do de traco mais duro ao de traco mais suave, temos: os lapis H a 9H que
apresentam um tom claro e traco firme, os B a 9B que apresentam um tom escuro e
traco suave, e entre eles tém o F e o HB que sdo lapis intermedidrios entre as duas
“familias”, a H e a B.

A maioria dos tipos de |apis sdo classificados de acordo com sua dureza, ndo apenas os
lapis de grafite, mas também os lapis integrais, os de carvao e varios outros existentes.
Todos seguem o mesmo principio de classificacdo.

Cada uma dessas graduagdes tem o seu uso especifico dentro do desenho. Algumas
sdo utilizadas para fazer o esboco e outras para o acabamento, umas para pequenos
detalhes e outras para preencher grandes areas. Assim varia muito o emprego de cada
tipo de lapis.

Ainda pode influenciar no resultado final, o tipo de papel que se estd a utilizar. Por
exemplo, papéis muito macios ndao combinam muito com lapis com graduag¢des muito
duras. O resultado pode ser desastroso, com linhas muito profundas marcando o
papel. Na grande maioria de alguns trabalhos, é costume utilizar o lapis HB, que é uma

graduacdo intermedidria e possibilita alcancar uma grande variedade de tons.

i

=
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A classificacdo quanto a dureza pode ser subdividida da seguinte forma:

e Duros
e Lapis9H
e Lapis 8H
e Lapis7H
e Lapis6H
e Lapis 5H
e Llapis4H
e Lapis3H
e Lapis 2H
e LapisH

e Meédios
e Lapis HB
e LapisF

e Macios

e LlapislBouB
e Lapis 2B - E um tipo de lapis semi-macio.
e Ldapis 3B - Usado para definicdo de meio-tom. Ideal para representagdo da

textura da pele

e Lapis4B
e Ldapis 5B
e Lapis 6B
e Lapis7B
e Ldapis 8B
e Lapis9B

Por “H” entende-se “Hard” - uma mina dura.
Por “B” entende-se “Brand” ou “Black” - uma mina macia ou preta.

Por “HB” entende-se “Hard/Brand”- uma mina de dureza média.

14 | CURSO TECNICO DE CARPINTARIA / MARCENARIA
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As lapiseiras de desenho devem preferir-se aos lapis pois apresentam uma série
de vantagens. De facto, as lapiseiras ndo tém madeira para afiar, ndo diminuem de
tamanho com o uso, permitem usar a mina praticamente até ao fim, permitem a sua
facil substituicdo e utilizam minas iguais as dos compassos. As lapiseiras apesar de

requererem um maior investimento inicial em relagdao aos lapis sdao a longo prazo mais

econdmicas.

e e

Para desenhar linhas relativamente espessas e fortes recorre-se a uma lapiseira com
minas de grafite mais espessas. Estao disponiveis lapiseiras que utilizam minas de 0,3mm,
0,5mm, 0,7mm e 0,9mm. As minas dos lapis e lapiseiras sdo da mesma natureza, sendo
constituidas por uma mistura de grafite e de certas substancias aglutinantes. A mina é

tanto mais negra e branda quanto maior for a percentagem de grafite.
Convém preparar a ponta da grafite em forma de cone ou espatulada (figura 2),

dependendo da preferéncia do desenhador. A ponta do compasso deve ficar chanfrada

pelo lado externo a haste do compasso (figura 3).

o e V1

Figura 2 Figura 3

O tragado de linhas tem um sentido cémodo para o desenhador. Convém que o trago
das horizontais seja feito da esquerda para a direita e o das verticais, de baixo para
cima deixando a grafite apoiado no esquadro ou na régua paralela, formando um angulo

aproximadamente de 60° com a folha do desenho (figura 4).
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Figura 4: Tragado de linha

Exercicio 1 - Seis Desenhos de uma Mao

Comeca por desenhar na folha de papel, uma margem de 3 centimetros, em esquadria.
Faz um desenho em representacdo objetiva da tua mao, explorando o desenho de
expressdo grafica em forma rigorosa. Escolhe 6 posicdes diferentes da tua mao para
desenhar. Organiza as 6 posi¢oes de forma a constituirem uma composicao interessante.
Desenha as 6 posi¢coes da tua mao, utilizando sé pontos, linhas, texturas ou padrdes.
Simplifica a mao em termos geométricos para mais facilmente a representares.

Utiliza os dois tipos de minas para obter expressdes diferentes no trago.

Materiais a utilizar:

e Papel de desenho em tamanho A3;
e Lapis de grafite: HB e 3B;
e Borracha;

e Régua de pelo menos 40 cm.

Marcagéo em Madeira

Para marcacGes em madeira deve utilizar-se lapis com mina dura, sendo o lapis n2 4 o

mais indicado devido a resisténcia que a mina oferece ao marcar a madeira (figura 5).

il
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Figura 5. Marcar a madeira com ldpis

Para marcar com lapis procede-se em primeiro lugar a sua correta afiacdo utilizando
normalmente o formdo. Deve-se garantir que o manuseamento do formao se faca
com seguranca a fim de evitar ferimentos. Tanto o bico do lapis como o gume do

formao devem estar durante a operacao de afiacao orientados no sentido do operador

@& (figurab). @&

Figura 6: Afia¢do do ldpis
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A operag¢do de marcar inicia-se pela selecao e referenciagdo com sinais convencionais da

face e do canto da peca (figura 7).

Figura 7: Selecdo e referenciagcdo com sinais convencionais da face e do canto da peca

A selecao da face e do canto deve ser feita tendo em conta o aspeto geral da peca de
madeira e a sua auséncia de defeitos. De seguida procede-se a marcac¢do do ponto de

referéncia com o auxilio do topo do metro a fazer de guia por encosto do bico do lapis

(figura8).

il
T

e =
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Figura 8: Marcagdo do ponto de referéncia

Nesta operagao pega-se no lapis de forma a fazé-lo deslizar na madeira com precisdo e
suavidade em direcdo ao operador e com a inclinacdo adequada (figura 9). O lapis é o
instrumento mais adequado a marcagdao de madeiras claras devido ao contraste que se

obtém (figura 10).

Figura 9

kil
T

e =
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Figura 10: madeira clara

Riscador

O riscador é composto por um corpo cilindrico ou prismatico com uma extremidade
pontiaguda em aco duro e afiado. Existem de varias formas como por exemplo, os

indicados nas figuras abaixo. Usa-se para fazer tragos sobre os materiais (Figura 11 a e b).

Figura 11a - Riscador Figura 11b - Riscador

Os riscadores também podem ser usados para tragar contornos previamente definidos
por gabaritos (moldes ou modelos). O corpo de muitos tipos de riscadores é recartilhado,
0 que permite uma boa empunhadura.

Cada ponta existente no riscador deve ser sempre afilada na forma cdnica, num angulo

de 15°.
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A operacdo de marcar com o riscador inicia-se, tal como com o lapis, pela selecdo e
referenciacdo com sinais convencionais da face e do canto da peca (figura 12). A selecdo
da face e do canto deve ser feita tendo em conta o aspeto geral da pe¢a de madeira e a

sua auséncia de defeitos.

Para se marcar corretamente o riscador deve estar bem afiado (figural3).

Figura 13: Riscador bem afiado

>
kil
T

e =
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Com o auxilio do topo do metro, a fazer de guia ao bico por encosto, procede-se a

marcacao do ponto de referéncia (figura 14).

Figura 14

Nesta operacao pega-se no riscador de forma a fazé-lo deslizar na madeira com precisao
e suavidade em dire¢do ao operador e com a inclinacdo adequada (figura 15). O riscador
® é o instrumento mais adequado a marcacdo de madeiras escuras devido a visibilidade

que se obtém (figura 16)

Figura 15: Marcagdo do ponto de referéncia
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Figura 16: madeira escura

Condig¢Oes para um bom resultado
e Aescolha doinstrumento mais adequado a marcacao a efetuar de acordo com
as caracteristicas da madeira a trabalhar;
e A manutencdo e afiacdo adequada dos instrumentos de marcagdo e o correto

manuseamento destes instrumentos.

Cuidados de seguranga

® e Durante a afiacdo do lapis, tanto o bico como o gume do formao devem estar ®
orientados no sentido oposto ao operador;

e O manuseamento destes instrumentos deve ser cuidado de modo a evitar
ferimentos;

e Quando se utiliza um riscador com duas pontas, a ponta que nao sera utilizada
devera ser protegida com um pedaco de cortica ou borracha, assim evitam-se

acidentes pessoais e danos na ponta (figura 17);
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e Apds o uso, os riscadores devem ser limpos cuidadosamente com uma estopa
e lubrificados;

e Depois de utilizados os instrumentos de marcacdo devem ser guardados
em locais apropriados, protegidos contra choques e oxida¢des (no caso do

riscador).

Terminologia Técnica

A madeira proveniente dos caules das arvores sofre diferentes processos de
transformacao, tratamento e modificacao, a partir dos quais se obtém produtos de uso
comercial que se encontram nos mercados especializados de madeiras e derivados.

A normalizacdo permite dispor de pecas de madeira e produtos derivados que tém
caracteristicas iguais ou semelhantes, em dimensao e qualidade, permitindo ao utilizador
escolhe-los com as mesmas propriedades num vasto ambito territorial.

Dai surge a denominacdo de esquadria, que define as pecas de madeira pelas suas
dimensdes mais curtas, largura e espessura, as quais se acrescenta o comprimento, que,
® embora determine o tamanho das pecas, é independente da esquadria. @
Com o objetivo de melhor compreender estes termos, convém estabelecer certas
definicdes em relacdo as pecas de madeira.

Testa: é a face menor de uma pega, perpendicular ao eixo longitudinal, que contém as
dimensdes caracteristicas da esquadria: largura e espessura.

Tabua: é a face com maior superficie de uma peca de madeira.

Canto: é a segunda face, de superficie menor que a tabua.

i

z
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A partir das definicGes anteriores, podemos dizer que a esquadria é a dimensdo da testa
de cada peca, ou seja, a dimensdo do produto resultante da espessura (altura do canto)
e da largura (medida curta da tabua).

Segundo estas duas variaveis a esquadria de cada peca de madeira receberd os seguintes

nomes, da esquadria menor a maior:

Chapas: folhas de madeira com uma espessura de 0,2mm

a 5mm de comprimento e largura variaveis

Sarrafos: pecas de
madeira com uma
espessura de 4mm a

10mm de comprimento

e largura variaveis.

Ripas: pecas de 5cm a 7cm de largura por 2cm a 3cm de espessura, de madeira de

gualidade inferior.

i

=
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Estrados: constituidos por pecas encastradas de 5 a 15cm de largura e de 1,5 a 3cm de
espessura, de comprimento variavel.

Tabuas: pecas cuja largura predomina sobre a espessura da mesma, com uma largura
entre os 10 e 0s 30 cm e uma espessura entre 1cm e 3cm.

Varinhas: sdo pecas de seccdo retangular de 1cm por 2cm a 2cm por 4cm.

Varetas: sdo pecas de sec¢do retangular e arestas vivas de 2cm por 4cm a 5¢cm por 8cm.

TabulGes: pegas de seccdo retangular, com arestas vivas e espessuras de 5cm a 10 cm e

uma largura de 10cm a 30cm e comprimentos de 2m a 10m.

Barrote: madeira de seccdo retangular, de 14cm por 10cm de esquadria, utilizada

especialmente em carpintaria.
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Vigotes: sdo pecas de seccdo retangular e arestas vivas de 8cm por 8m a 15cm por

15cm de esquadria e 5m de comprimento maximo.

Vigas: pecas como as anteriores mas de maior dimensao, de 4m a 10m de comprimento,

com uma sec¢ao de 15cm por 20cm a 25cm por 35cm.

£\
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